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시장 현황

→초등 e교과서 도입 등 디지털 전환 가속화
→수포자 증가 이슈로 인한 수학교육 재구조화 추진

01. 프로젝트 배경 및 목적 01



문제 상황
초등 저연령 학생들은 풀이 과정보다 정답 여부에만 몰입

성인과 달리 풀이 과정에서 어느 부분을 보완해야 할지 인지하지 못함

어디서 막히는지를 알려줌으로써 풀이 습관을 인식하고
 스스로 교정할 수 있는 능력을 기를 수 있도록 돕고자 함 

단순 ‘문제 풀이 대행‘ 또는 ‘콘텐츠 추천‘에 편중됨

기존 기술의
한계

지식 전달 중심으로 나쁜 풀이 습관 교정 및 메타인지 형성에는 취약함
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수학을 처음 접하는 초등학생의 잘못된 풀이 습관을 조기에 진단
풀이 과정상의 인지적 오류를 교정하여 올바른 학습 습관 형성 및 메타 인지 강화

수학을 처음 접하는 초등학생을 대상으로
좋은 습관을 통해 수학적 사고 역량을 기를 수 있도록 돕고자 함

목표
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사용자 분석 : 주요 5가지 오답 패턴 

문제정의 

02. 문제정의 04



오답 패턴 별 자가 교정의 한계 (Pain Point)

문제정의 
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문제정의 

02. 문제정의

오답 패턴 별 진단 알고리즘

06



관찰 요소:
질문 문장 재확인 여부, 
핵심 관계어 체류 시간, 
숫자-텍스트 간 왕복 횟수

분수 비교 및 크기 판단 문제문장제 문제 그림, 도식, 표 활용문제 산술 및 연산 단계 문제

관찰 요소:
분모와 분자 사이의 시선 이동 횟수, 
시각적 분수 막대와 
숫자 표기 간의 연결성

관찰 요소:
그림 영역과 식 작성 영역 간의
시선 전이 패턴

관찰 요소:
연산자와 피연산자의 
통합 응시 여부, 
받아올림/내림 구간에서의 
시선 정체
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채택한 문제 유형
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데이터셋

제공되는 문제를 학생에게 테스트셋으로 제공하며, 
동시에 LLM Fine-tuning 시 프롬프트 최적화
(문제별 '필수 확인 구간 및 순서' 추출)를 위한 

정답(Ground Truth) 데이터로 활용

 출처 : AIHub 
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분석

고착(Fixation)/
전이(Saccade)의

데이터 정제 및 문제지 구역 매핑

입력

일반 노트북 / PC 웹캠 ,
개발한 시선 추적 모듈을 통해 

(x,y)좌표 수집

판단

LLM 기반 최적 사고 경로와의 
대조를 통한 

오답 패턴 확정

출력

실시간 개입 및
보완 아웃풋 리포트 생성
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시스템 아키텍처



05. 예상 시나리오 및 아웃풋 10

예상 시나리오



풀이 습관 프로파일

병목 구간 리포트

행동 처방

사고 경로 시각화 

AI의 ‘정석 경로‘와 학생의 ‘실제 시선 경로‘를 대조하여 겹쳐 보여줌으로써 논리 오류 지점 추출

 시선이 가장 오래 멈췄거나 농쳤던 핵심/조건 자동 추출하여 리스트업

[읽기 생략형 / 숫자 집착형 / 그림 의존형 / 정체형] 등 유형화

“질문 문장 끝까지 읽기“, “그림 먼저 보고 식으로 옮기기“, “관계어 표시하기“등 구체적이고 실천 가능한
교정 가이드 제안
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예상 아웃풋
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진행 일정



카메라로 직접 입력받은 이미지로부터 화면 내 응시 좌표를 얻도록 구현하고자 한다.

어떤 방식으로 시선추적모듈 sdk가 구현이 가능한지 확인하는 단계로 입력받은 
이미지를 처리하는 임의의 파이썬 api를 호출하는 방법이 가능한지 확인하였다.

이미지 내의 파악가능한 얼굴과 중심점 좌표를 표현하는 파이썬 api 서버와 

이를 결합한 프론트엔드 웹 페이지 구현이다.

시선 추적 모듈 구현 01

02
시선 추적이 흔들리다보면 x,y좌표가 한 문장으로 안 읽힐 때가 존재,

x좌표에서만 학습 좌표를 뽑거나 큰 도약이 몇 번 있었는지를 포함해서 알고리즘 몇 개 구현해보고자 한다.

시선 흔들림 조정
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향후 과제
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